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PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: Métodos Matematicos Aplicados & Engenharia Codigo da Disciplina: EMC 310
Curso: Engenharia Mecanica Semestre de oferta da disciplina: 5°

Faculdade responsavel: Faculdade de Engenharia Mecanica
Programa em vigéncia a partir de: 2018 1

Numero de créditos: 04 Carga Horaria: 60 Hora/Aulas:72

EMENTA

Aplicacdes na Engenharia de: Derivadas, Integrais, Equagdes diferenciais e Transformadas de
Laplace e Fourier. Equagdes diferenciais parciais, equagdo do calor, equagdo de onda, equagdo de
Laplace, equagdes de Bessel, série de Fourier, nimeros complexos.

OBJETIVOS GERAIS

Pretende fornecer ao aluno um conjunto de ferramentas essenciais & compreensao e aplicagao dos
contetdos fornecidos noutras disciplinas. Os métodos numéricos por si s representam uma faceta
essencial no raciocinio analitico e na compreensdo das aplicagdes tecnologicas que estdo na base
da vida profissional de um Engenheiro

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Interpretar os problemas a luz de uma resolucao iterativa, aproximativa e numérica
Desenvolver no aluno uma compreensdo intuitiva das ferramentas matematicas,
proporcionando-lhe ao mesmo tempo treino na resolugdo de problemas, de forma a que este
seja capaz de identificar um determinado problema

CONTEUDO

UNIDADE 1 - Célculo vetorial aplicado a engenharia

1.1 Matrizes, determinantes ¢ sistemas

1.1.1 Espagos das matrizes

1.1.2 Sistema de equagdes lineares

1.1.3 Operagdes elementares, escalonamento e inversao de matrizes
1.2 Vetores

1.2.1 Operagdes com vetores

1.2.2 Combinagao linear

1.2.3 Dependéncia e independéncia linear, bases

1.2.4 Produtos interno, vetorial € misto

UNIDADE 2 - Equagdes diferenciais aplicadas a engenharia

2.1 Generalidades: no¢do de equagdo diferencial e solugdo geral; problemas de valores iniciais.
Existéncia e unicidade de solugao

2.2 Resolugdo de alguns tipos de equacdes de 1* ordem: varidveis separaveis, homogéneas,
diferenciais exactas, lineares

2.3 Aplicagdes as trajectdrias ortogonais e aos circuitos eléctricos

2.4 Equagdes diferenciais lineares

2.4.1 Propriedades gerais. Método da variacdo das constantes
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2.4.2 Resolucdo de equagdes lineares de coeficientes constantes. Método dos coeficientes
indeterminados
2.5 Aplicagdo aos circuitos eléctricos

UNIDADE 3 - Transformada de laplace

3.1 Generalidades: integral improprio, funcdo de Heaviside, funcdo degrau. Aplicacdo destas
funcdes a defini¢do de fungdes seccionalmente continuas

3.2 Algumas fungdes importantes no estudo da transformada de Laplace: fun¢des generalizadas,
funcdo de Dirac. Derivada generalizada de fung¢des seccionalmente continuas

3.3 Transformada de Laplace: defini¢ao, condigdes suficientes de existéncia e propriedades.

3.4 Transformada inversa. Propriedades

3.5 Convolugio: definicao e propriedades

3.6 Aplicagdes da transformada de Laplace a resolucdo de equagdes diferenciais, equa-¢des
integrais e integro-diferenciais. Resolug¢do de sistemas de equagdes diferenciais. Resolucdo de
sistemas lineares invariantes.

FORMAS DE AVALIACAO

Listas de exercicios

Avaliacao continua da participagdo durante a aula
Avaliagao escrita

Trabalho em grupo/ apresentacdo de seminarios
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2012.
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DAHLQUIST, G. e Bjork, A. : Numerical Methods, Prentice Hall, 1974.
KOLMAN, B. Introdugéo & Algebra Linear com Aplicagdes. Rio de Janeiro: LTC. 1999.

KREIDER, KULLER, OSTERG E PERKINS, An Introduction to Linear Analysis, Addison
Wesley, 1995.
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WYLIE & BARRETT. “Advanced Engineering Mathematics™, 5th ed., McGraw-Hill.
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